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第四章  组合体

§4-1 组合体的形体分析     

§4-2 组合体视图的画法    

§4-3 组合体的尺寸标注     

§4-4 看组合体视图的方法     



基本要求
 由两个或两个以上的基本体按一定的方式所

组成的物体称为组合体。本章主要介绍组合体三
视图的画法、看图及尺寸标注。           
 （1）掌握组合体的形体分析法，了解线面分

析法。
 （2）掌握组合体画图、读图及尺寸标注的方

法与步骤。
 （3）具备绘制、识读组合体三视图及标注尺

寸的能力。



§4-1 组合体的形体分析

　　由两个或两个以上基本几何体所组成的物体，
称为组合体。本章重点讨论组合体三视图的画
法、看图方法和尺寸注法，为学习零件图打下
基础。

　　一、形体分析法
　　二、组合体的组合形式



一、形体分析法

　　任何复杂的物体，仔细分析起来，都可看成是
由若干个基本几何体组合而成的。既然如此，画组
合体的三视图时，就可采用“先分后和”的方法。
就是说，现在想像中把组合体分解成若干个基本几
何体，然后按其相对位置逐个画出各基本几何体的
投影，综合起来，即得到整个组合体的视图。这样，
就可以把一个复杂的问题分解成几个简单的问题加
以解决。这种为了便于画图和看图，通过分析将物
体分解成若干个基本几何体，并搞清它们之间相对
位置和组合形式的方法，叫作形体分析法。



图例分析



二、 组合体的组合形式

　　1．叠加：由几个简单形体叠加而形成的组合体
称为叠加型组合体。两形体表面平齐时，构成一个完
整的平面，即共面，画图时不可用线隔开。两形体表
面不平齐时，两表面投影的分界处应用粗实线隔开。
　　2．相切：相切的两个形体表面光滑连接，相切
处无分界线，视图上不应该画线。
　　3．相交：两形体表面相交时，相交处有分界线
，视图上应画出表面交线的投影。包括截交线和相贯
线。 
　　4. 切割：画切割体的关键在于求切割面与物体
表面的截交线，以及切割面之间的交线。



1．叠加

不共面 共面

有线 无线

    画图时，对两形体表面之间的接触处，应注意以下两点：
    （1）当两形体的表面不平齐时，中间应该画线。
    （2）当两形体的表面平齐时，中间不应该画线。



2.相切

相切处不画切线　　视图上相切处
的画法：
　　1）二面相切处
不画线。
　　2）相邻平面的
投影应画至切点处。



3.相交

　　相交是指组合体中两部分间的表面彼此相交。两组
合体相交时，相交处有交线即相贯线，应画出。

相交处要画交线 错误



4.切割
切  割

　　画切割体的关键在于求切割面与
物体表面的截交线，以及切割面之间
的交线。



§4-2 组合体视图的画法

一、组合体三视图的画法

二、组合体轴测图的画法



一、组合体三视图的画法

1. 形体分析

2. 选择主视图

3. 选比例、定图幅

4. 布置视图

5. 绘制底稿

6. 检查描深



一、组合体三视图的画法
   1.形体分析  画图之前，应先对组合体进行形体分析。

了解该组合体是由哪些形体所组成。分析各组成部分的结构特
点，它们之间的相对位置和组合形式，以及各形体之间的表面
连接关系，从而对该组合体的形体特点有个总的概念。 



一、组合体三视图的画法

　　2.选择主视图的投射方向  

　　一般应选择反映组合体各组成部分形状和相对位置较为明

显的方向作为主视图的投射方向；为使投影能得到实形，便于

作图，应使物体主要平面和投影面平行；同时考虑组合体的自

然安放位置；并要兼顾其它两个视图表达的清晰性，虚线尽量

少。主视图选定后，俯视图和左视图也就随着确定了。

　　3.选比例、定图幅  视图确定后，应根据实物的大小和复

杂程度，按照国标要求选择比例和图幅。在表达清晰的前提下，

尽可能选用1:1的比例。同时注意，所选的幅面要比绘制视图

所需的面积大一些，即留有余地，以便标注尺寸和画标题栏等。



一、组合体三视图的画法

　　4.布置视图  应考虑尺寸标注和标题栏的位置合理布置各

视图位置。画出作图基准线，即对称中心线、主要回转体的轴

线、底面及重要端面的位置线。

　　5.绘制底稿  叠加型组合体应按照形体分析法逐个画出各

形体的投影，从而得到整个组合体的三视图。

　　6.检查、描深  底稿完成后，应认真检查，确认无误后，

按标准线型描深。



图例



二、组合体轴测图的画法

　　组合体是由若干个基本形体以叠加、切割、
相切或相贯等连接形式组合而成。因此在画正等
测时，应先用形体分析法，分析组合体的组成部
分、连接形式和相对位置，然后逐个画出各组成
部分的正等轴测图，最后按照它们的连接形式，
完成全图。



1.叠加法

画出如图所示组合体的正等测图。 



1.叠加法



1.叠加法



2.切割法

画出如图所示组合体的正等测图 



2.切割法



§4-3  组合体的尺寸注法

一、尺寸种类

二、尺寸基准

三、尺寸标注的基本要求

四、常见结构的尺寸注法



一、尺寸种类

 确定组合体各组成部分的长、宽、高

三个方向的尺寸。
定形尺寸:

定位尺寸:

总体尺寸:

确定组合体各组成部分之间相对位置

的尺寸。

确定组合体总长、总宽、总高的尺寸。



二、尺寸基准

　　标注尺寸的起始位置称为尺寸基准。组合体有长、宽、
高三个方向的尺寸，每个方向至少应有一个尺寸基准。组合
体的尺寸标注中，常选取对称面、底面、端面、轴线或圆的
中心线等几何元素作为尺寸基准。在选择基准时，每个方向
除一个主要基准外，根据情况还可以有几个辅助基准。基准
选定后，各方向的主要尺寸（尤其是定位尺寸）就应从相应
的尺寸基准进行标注。 



三、尺寸标注的基本要求
　1．正确 数值应正确无误，注法符合国家标准规定。
　2．完整 标注的尺寸应能完全确定物体的形状和大小，既不重

复，也不遗漏。
　3．清晰 尺寸布置应清晰，便于标注和看图。注意以下几点：
　（1）应尽量将尺寸注在视图外面。相邻视图有关尺寸最好注

在两视图之间，以便于看图。
　（2）同一形体定形尺寸和定位尺寸要集中，并尽量标注在反

映该形体形状特征和位置特征较为明显的视图上。
　（3）圆柱、圆锥的直径一般注在非圆视图上，圆弧半径应注

在投影为圆弧的视图上。
　（4）尺寸应尽量避免标注在虚线上。
　（5）同方向平行并列尺寸，小尺寸在内，大尺寸在外，间隔

均匀，依次向外分布，以免尺寸界限与尺寸线相交，影响看图。
同一方向串联尺寸，箭头应首尾相连，排在同一直线上。 
　4. 合理



四、常见结构的尺寸标注



四、常见结构的尺寸标注



§4-4 看组合体视图的方法

画图，是运用正投影原理将物体画成视图

来表达物体形状的过程；看图，是根据已给的

视图，经过投影分析，想象物体形状的逆过程。

一、看图是画图的逆过程

二、看图时要注意的几个问题

三、看图的方法和步骤

四、由已知两个视图补画第三个视图



一、看图是画图的逆过程

　　　画图,是运用正投影规律将个物体画成若
干个视图来表达物体形状的过程。看图，是根
据视图想象物体形状的过程。由此可见，看图
是画图的逆过程。就是说，看图时要运用与画
图相反的思维方法——投影的可逆性，在头脑
中形成投射的原始空间状态，才能将图看懂。



二、看图时要注意的几个问题

　　1．要把几个视图联系起来看

　　2．要注意利用细虚线分析相关组成部分
和相对位置含义

　　3. 要善于运用构形思维



    由于每个视图是从物体的一个方向投射而得到的图
形，因而一般情况下，一个视图无法确定物体的形状。
有时，即使两个视图都相同，物体的形状也不能唯一确
定。因此，看图时切不可主观臆断，应将几个视图联系
起来识读，才可能得到物体的真实形状。

1）一个视图不能唯一确定物体的形状

2）两个视图形状相同，但物体的形状不一定相同

１．要将几个视图联系起来看



（1） （2） （3） （4） （5）

1）一个视图不能唯一确定物体的形状



（1） （2） （3） （4）

2）主视图、俯视图形状相同，但物体的形状可不同。



２.要注意利用细虚线分析相关组成部分和
相对位置含义



左视图为物体的位置特征视图

3．要善于运用构形思维

   抓住形状特征视图想形状，最能反映物体形状特征的
视图称为形状特征视图。



 1．形体分析法

 2．线面分析法

三、看图的方法和步骤



1.形体分析法

 　形体分析法就是在看图时通过形体分析，将物体分解成
几个简单部分，再经过投影分析，想象出物体每部分形状，并
确定其相对位置、组合形式和表面连接关系，最后经过归纳、
综合得出物体的完整形状。
　看图一般步骤如下：
    （1）抓住特征分部分  从物体的形状特征视图和位置

特征视图入手，将物体分解成几个组成部分。
    （2）旋转归位想形状  将物体分解为几个组成部分之

后，就应从体现每部分特征的视图出发，依据三等关系，在其
它视图中找出对应投影，经过分析，想象出每部分的形状。
    （3）综合起来想整体  想象出每部分的形状之后，再

根据三视图搞清楚形体间的相对位置、组合形式和表面连接关
系等，综合想出物体的完整形状。 



图例



    　线面分析法就是运用投影规律，分清物体上线、面的空间位
置，再通过对这些线、面的投影分析想象出其形状，进而综合想
出物体的整体形状。此种方法常用于切割体的看图。看图时以形
体分析法为主，分析物体的大致形状与结构，线面分析法为辅，
用来分析视图中难以看懂的线与线框，两者应有机地结合在一起。

    看图步骤：首先对物体进行形体分析然后进行综合，才能想
象出物体的正确形状。

　　（1）抓住特征分清面。

　　（2）旋转归位想形状 对于特殊位平面，可以从投影具有积
聚性的视图入手，利用三等关系，在其它视图中找出对应的投影，
想象出被切平面的几可形状。而一般位置平面，可进行点、线的
投影分析。

　　（3）综合起来想整体 搞清楚各面的空间位置及几何形状之
后，还应通过三视图对面与面之间的相对位置及其它细节作进一
步的分析，进而综合出物体的完整形状。

2．线面分析法



正平面的投影

侧平面的投影水平面的投影

题目

投影面平行面的投影具有实形性和积聚性



正垂面

铅垂面

一般面

侧垂面

投影面垂直面和一般面的投影具有类似性



 四、看图举例
    在看图练习中，常常要求由已知的两个视图补画第三视图，或补
画图中所缺的图线，这是检验和提高看图能力的方法之一。补画完第
三视图和补画漏线之后，还应进行全面的检查。即根据三视图重新想
物体的形状，查漏补缺，去掉多余的图线，确认无误后，描深。
　　1．补画视图：补画视图实质是看图与画图的综合训练，一般可分
两步进行：首先根据已给出的两视图，利用形体分析法及线面分析法
想象出物体的形状，然后在看懂图的基础上补画第三视图。作图时，
可根据投影规律，按照物体的组成部分逐个作出第三投影。可先补画
主要部分，后补画次要部分，每部分先画外形，再画细节，从而完成
整个物体的第三视图。
　　2．补画漏线：补画漏线时，视图虽然缺线，但表达的物体通常是
确定的，因此，补画漏线通常也分两步进行：首先，根据视图当中的
已知图线，利用上述的看图方法想象出物体的形状，找出漏线的视图；
然后，在看懂图的基础上，依据投影规律，从视图中的特征明显之处
出发，在另外两个视图中，分别找出对应投影，缺一处补一处。注意
分析相邻两部分之间交线的投影。



由俯、左视图，画主视图。
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